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Z.agrozenia pozarowe w czasie prac
budowlanych i remontowych

Bezpieczenstwo pozarowe budynkéw i obiektéw budowlanych jest zazwyczaj
rozpatrywane w kontekscie etapu ich normalnego uzytkowania, kiedy wyste-
pujgce zagrozenia pozarowe sq typowe dla danej funkcji obiektu, natomiast
wszystkie przewidziane ze wzgledu na te zagrozenia bierne i czynne $rodki
ochrony przeciwpozarowe| znajdujq sie w stanie petnej sprawnosci. Etapem
newralgicznym pod tym wzgledem moze byé jednak takze faza budowy,
wzglednie faza remontu lub modernizacji. Bezpieczenstwo pozarowe w czasie
wykonywania robét budowlanych oraz prac remontowych jest tymczasem te-
matem, ktéremu na etapie projektowania poswieca sie zdecydowanie mniej
uwagi niz wymaganiom obowigzujgcym w odniesieniu do budynkéw uzytko-

wanych.

Réwniez na etapie wykonywania prac budow-
lanych i remontowych problematyka bezpie-
czenstwa pozarowego jest czesto traktowa-
na pobieznie, cho¢ obowigzujace akty prawne
dos$¢ jednoznacznie nakazujg uwzglednienie
wymagan ochrony przeciwpozarowej w trakcie
prowadzenia takich prac. Przyktady rzeczywi-
stych pozaréw w trakcie prac budowlanych
i remontowych, jakie wydarzyty sie na prze-
strzeni ostatnich kilkunastu lat — zaréwno
w naszym kraju, jak i za granica — wskazujg
na konieczno$¢ zwiekszenia $wiadomosci tej

problematyki wsréd projektantéw, firm wyko-
nawczych, a takze inwestordw.

Il Obowiazujace przepisy
Niska $wiadomo$¢ zagrozen pozarowych wy-
stepujacych podczas prowadzenia rob6t bu-
dowlanych oraz remontowych nie wynika by-
najmniej z braku uregulowan prawnych doty-
czacych tej problematyki.

Na poziomie ogélnoeuropejskim minimalne
wymagania w zakresie bezpieczenstwa na bu-
dowach okresla dyrektywa Rady Wspdlnot Eu-
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ropejskich (RWE) z 1992 r. [1]. Dyrektywa ta

zawiera nastepujace wymogi dotyczace bezpie-

czenstwa pozarowego i zapewnienia mozliwo-

$ci ewakuacji pracownikdw w trakcie prac bu-

dowlanych:

* Instalacje elektryczne na budowach musza by¢ zaprojek-
towane, wykonane i uzytkowane w taki sposob, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego.

W razie niebezpieczenstwa — w tym w przypadku po-
zaru — nalezy stworzy¢ mozliwos$¢ bezpiecznej, szyb-
kiej ewakuacji pracownikéw ze wszystkich stanowisk
pracy. W tym celu musza by¢ zapewnione drogi oraz
wyjécia ewakuacyjne, odpowiednio oznakowane i pro-
wadzace - mozliwie najkrétsza drogg — do miejsca
bezpiecznego. Liczba, rozmieszczenie oraz wymiary
drég i wyjs¢ ewakuacyjnych musza by¢ dostosowane
m.in. do rozmiaréw budowy i pomieszczen oraz mak-
symalnej liczby osdb, ktére moga by¢ zagrozone. Ko-
nieczno$¢ zapewnienia mozliwosci ewakuacji pracow-
nikéw w razie pozaru jest wyszczegdlniona dodatkowo
w odniesieniu do prac podziemnych i wykonywanych
w tunelach.

* Drogi i wyjécia ewakuacyjne wymagajace o$wietlenia
musza by¢ zaopatrzone w o$wietlenie awaryjne -
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zapewniajace dostateczne natezenie o$wietlenia

na wypadek awarii o$wietlenia ogélnego.

* Budowa musi by¢ wyposazona w odpowiedni sprzet
do gaszenia pozaru oraz - w zaleznosci od po-
trzeb — w system detekcji i sygnalizacji pozaru dosto-
sowany do charakterystyki budowy, rozmiaréw i wyko-
rzystania pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycz-
nych i chemicznych witasciwosci znajdujacych sie tam
substancji lub materiatéw oraz maksymalnej poten-
cjalnej liczby osdb zagrozonych.

Wymagania powyzszej dyrektywy zostaty
w naszym kraju wdrozone poprzez znowelizo-
wanie ustawy Kodeks pracy [2] oraz odpowied-
nie rozporzadzenia wydane na mocy tej usta-
wy, W szczegblnosci rozporzadzenie ministra
infrastruktury w sprawie bezpieczefstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania rob6t bu-
dowlanych [3]. Rozporzadzenie to okresla
m.in. wymogi dotyczace:

* sposobu zagospodarowania terenu budowy,

* miejsc pracy w budynkach poddawanych remontowi
lub przebudowie,

« instalacji elektrycznych na terenie budowy,

* robdt budowlanych stwarzajacych szczegdlne zagroze-
nia pozarowe, m.in. spawalniczych, dekarskich i izola-
cyjnych
Stanowi ono takze, iz bezpoSredni nadzor

nad bezpieczenstwem i higieng pracy na budo-

wie powinien sprawowaé odpowiednio kierow-
nik rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Problematyke bezpieczenistwa na budowach
reguluje réwniez ustawa Prawo budowlane [4],
ktdra okresla m.in. prawa i obowiazki uczestni-
kow procesu budowlanego, tj.: inwestora, in-
spektora nadzoru inwestorskiego, projektanta
oraz kierownika budowy lub kierownika robdt.
W kontekscie problematyki bezpieczenstwa
w trakcie budowy (w tym bezpieczenstwa po-
zarowego) warto zauwazy¢, ze do podstawo-
wych obowigzkéw projektanta nalezy sporza-
dzenie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia w procesie budowy (znanej
potocznie informacjg BIOZ), z uwzglednieniem
specyfiki projektowanego obiektu budowlane-
go. Z kolei wsrdd obowigzkéw kierownika bu-
dowy znajduje sie — w przypadkach okreslo-
nych w ustawie — sporzadzenie lub zapewnie-
nie sporzadzenia planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (zwanego planem BIOZ),
uwzgledniajacego wspomniang wczesniej in-
formacje opracowang przez projektanta.

Zakres i sposob przedstawienia informacji
oraz planéw BIOZ okre$la rozporzadzenie mini-
stra infrastruktury z 2003 r. [5]. Informacja
BIOZ musi zawiera¢ m.in. wskazanie przewidy-
wanych zagrozen mogacych wystapi¢ podczas
realizacji rob6t budowlanych oraz wskazanie
srodkow technicznych i organizacyjnych zapo-
biegajacych niebezpieczenistwom wynikajgcym
z wykonywania rob6t budowlanych, w tym
umozliwiajacych szybka ewakuacje na wypa-
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dek pozaru awarii lub innych zagrozen. Plan

BIOZ, ktdérego sporzadzenie jest wymagane

przed rozpoczeciem rob6t budowlanych, to do-

kument bardziej rozbudowany, zawierajacy
cze$¢ opisowg oraz rysunkowa. Poza wspo-
mnianymi wcze$niej aspektami, ktdrych
uwzglednienie jest wymagane w informacji

BIOZ, plan ten musi okresla¢:

* sposéb  prowadzenia instruktazu pracownikéw
przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegéinie
niebezpiecznych, a takze zasady prowadzenia bezpo-
$redniego nadzoru nad takimi pracami,

* sposéb przechowywania i przemieszczania materia-
ow, wyrobdw, substancji oraz preparatéw niebez-
piecznych na terenie budowy,

* rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz
z parametrami poboru mediéw oraz drogami dojazdo-
wymi.

Za prace szczegblnie niebezpieczne moz-
na uzna¢ miedzy innymi prace niebezpieczne
pod wzgledem pozarowym, w rozumieniu roz-
porzadzenia MSWiA z 2010 r. [6]. S3 to zatem
prace remontowo-budowlane zwigzane z uzy-
ciem otwartego ognia, cieciem z wytwarzaniem
iskier mechanicznych i spawaniem, prowadzo-
ne wewnatrz lub na dachach obiektéw,
na przylegtych do nich terenach oraz placach
sktadowych, a takze prace remontowo-budow-
lane wykonywane w strefach zagrozonych wy-
buchem.

Poza wspomnianymi powyzej aktami praw-
nymi w przypadku wystepowania na terenie
budowy szczegdinych zagrozen, takich jak np.
przechowywanie i wykorzystywanie butli z ga-
zami ptynnymi, moga miec réwniez zastosowa-

Pozar w trakcie budowy budynku biurowego w Warszawie
(Zrddto: www.tvnwarszawa.tvn24.pl)

nie wymagania dodatkowe, okreslone w prze-
pisach odrebnych.

Konczac te krotkg charakterystyke krajo-
wych uwarunkowan formalnoprawnych doty-
czacych bezpieczenstwa pozarowego w trakcie

prac budowlanych i remontowych, warto przy-
pomnie¢, ze obiekty kontenerowe wykorzysty-
wane na wielu budowach do zapewnienia po-
mieszczen magazynowych, socjalnych oraz
biurowych sg w rozumieniu Prawa budowlane-
go tymczasowymi obiektami budowlanymi
i podlegaja stosownym wymaganiom przepi-
sow techniczno-budowlanych [71, ktére zosta-
ng omdéwione w dalszej czesci artykutu.

Problematyka bezpieczefistwa w trakcie re-
alizacji robdt budowlanych oraz prac remonto-
wych — w tym bezpieczenstwa pozarowe-
go — jest regulowana prawnie w wiekszosci
panstw rozwinietych. Agencje rzadowe odpo-
wiedzialne za bezpieczenstwo pracy publikujg
czesto standardy, poradniki oraz wytyczne
w zakresie dobrych praktyk, w ktérych moz-
na znalez¢ praktyczne zalecenia utatwiajgce
zachowanie wymaganego poziomu bezpieczen-
stwa pozarowego na budowach. Wsréd publi-
kacji dostepnych w jezyku angielskim warto
wymieni¢ m.in. amerykanskie standardy
NFPA 241 [8] oraz OSHA 1926 [9], a takze
wytyczne brytyjskie [10-12].

B Przyktady znaczacych pozaréw

Znaczace pozary powstate na budowach,
a takze w trakcie prac remontowych nie sg
na szczescie zdarzeniami czestymi, jednak
na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat moz-
na wskaza¢ przyktady tego typu zdarzen za-
rébwno w naszym kraju, jak i w innych krajach
europejskich. Za pozary znaczace uznaé tutaj
nalezy zaréwno pozary skutkujgce uszczerb-
kiem na zdrowiu lub $miercig ludzi, jak i poza-

ry zwigzane z duzymi stratami materialnymi.
Zdecydowanie wiecej jest natomiast na budo-
wach pozaréw matych i $rednich, ktére jednak
w wielu przypadkach mogtyby prowadzi¢
do powazniejszych konsekwencji.
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Pierwsza grupa zdarzen, ktérag warto prze-
analizowaé, sg pozary powstate w trakcie prac
ciesielskich i dekarskich, wykonywanych
w trakcie wznoszenia nowych budynkéw,
a takze remontéw obiektdéw istniejacych. Po-

4

pozary zaistniate w Warszawie: w 2013 r.
na budowie budynku mieszkalnego przy
ul. Ostrobramskiej [14] oraz w 2014 r. na bu-
dowie kompleksu budynkéw biurowych przy
ul. Grzybowskiej (obecnie Plac Europejski) [15].

Skutki pozaru w trakcie budowy budynku mieszkalnego przy ul. Remiszewskiej w Warszawie

(fot. B. Bogdanowicz, arch. KM PSP w Warszawie)

niewaz wiezba dachowa oraz elementy izolacji
cieplnej i przeciwwilgociowej pokry¢ dacho-
wych sg w wielu budynkach wykonane z mate-
riatdw palnych, ewentualne zaprészenie ognia
w trakcie takich prac moze skutkowaé pozarem
0 znacznych rozmiarach, w skrajnych przypad-
kach prowadzacym do zniszczenia czesci lub
catosci obiektu. Ws$rod pozardw powstatych
w trakcie prac remontowych wymieni¢ moz-
na chociazby pozar kosciota $w. Katarzyny
w Gdansku w 2006 r., w ktérego nastepstwie
zniszczeniu ulegta wiekszo$¢ dachu $wiatyni
[13]. Pozary palnego pokrycia oraz zgromadzo-
nych materiatéw palnych do prac dekarskich
zdarzajq sie réwniez w trakcie wznoszenia no-
wych obiektéw, czesto nawet tych o niepalnej
konstrukeji dachu. Przyktadem moga byé tutaj

Skutki pozaru w trakcie budowy wysokosciowego budynku biurowego przy ul. Jana
Pawta Il w Warszawie
(fot. A. Laudy, arch. KM PSP w Warszawie)

Kolejna grupa zdarzen to pozary palnych
materiatbw  budowlanych  sktadowanych
na placu budowy, a takze — co moze prowadzi¢
do znacznie powazniejszych konsekwen-
cji — wewnatrz wznoszonych obiektow. Tutaj
ponownie mamy przyktady z Warszawy: dwa
pozary w 2015 r. na budowach budynkéw
mieszkalnych przy ul. Ordona [16] oraz ul. Re-
miszewskiej [17], aw 2016 r. na budowie wy-
sokosciowego budynku biurowego przy ul. Ja-
na Pawta Il [18] - ten drugi pozar zostanie sze-
rzej oméwiony w dalszej czesci artykutu. Po-
dobnym zdarzeniem byt pozar w trakcie budo-
wy galerii handlowej przy ul. Piotra Skargi
w Katowicach w 2013 r. [191.

Odrebng grupa prac budowlanych stwarza-
jacych krétkotrwate, ale znaczace zagrozenie

pozarowe sg prace termomodernizacyjne wyko-
nywane z uzyciem palnych izolacji cieplnych.
W naszym kraju moga by¢ one stosowane
do wysokosci 25 m, a w przypadku niektérych
istniejacych budynkéw mieszkalnych nawet
wyzej, tj. do 11. kondygnacji wtacznie. Po pra-
widtowym wykonaniu wszystkich warstw sys-
temu ocieplenia $ciana spetnia wymagania
w zakresie nierozprzestrzeniania ognia, jednak
w trakcie prac, kiedy na duzej przestrzeni za-
mocowana jest jedynie palna izolacja ciepl-
na (np. z polistyrenu spienionego), powstanie
pozaru wewnatrz budynku lub w poblizu jego
elewacji moze skutkowac bardzo szybkim roz-
przestrzenianiem sie ognia. Przyktadem takie-
go zdarzenia jest pozar, do ktorego doszto
w 2014 r. w trakcie ocieplania budynku miesz-
kalnego w Bytomiu [20]. W jego wyniku nasta-
pito uszkodzenie elewacji na wysokosci prak-
tycznie catego budynku, zaistniato takze realne
zagrozenie przedostaniem sie ognia do wnetrza
znajdujacych sie w nim mieszkan.

Pozary w trakcie prac budowlanych moga
stanowi¢ zagrozenie réwniez w przypadku
obiektéw przemystowych oraz budowli pod-
ziemnych — przyktadem m.in. niedawny pozar
na budowie zbiornika na popidt na terenie
Elektrowni Opole [21], a takze dwa pozary
w 2014 r. na terenie budowy Il linii metra
w Warszawie [22, 23].

Pozary na placach budéw dotycza zresztg nie
tylko samych obiektéw, w ktérych prowadzone
sg prace budowlane lub remontowe, ale takze
tymczasowych obiektéw kontenerowych stano-
wigcych ich zaplecze socjalno-biurowe. W okre-
sie ostatnich lat mozna znalez¢ przyktady dwach
takich pozaréw w Warszawie: w 2015 r. na bu-
dowie przy ul. Zwirki | Wigury [24] oraz 2016 r.
na budowie przy ul. Krakowskie Przedmiescie.
Za znaczacy nalezy réwniez uzna¢ pozar, ktory
powstat w 2008 r. w duzym, dwukondygnacyj-
nym zespole konteneréw wykorzystywanych ja-
ko zaplecze mieszkalno-socjalne dla pracowni-

Skutki pozaru w trakcie termomodernizaciji budynku mieszkalnego w Bytomiu

(Zrédto: KM PSP w Bytomiu)
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Pozar konteneréw socjalno-biurowych na budowie przy ul. Zwirki i Wigury

w Warszawie
(fot. W. Bedyriski, arch. KM PSP w Warszawie)

kéw budowy centrum handlowego w Koszalinie.
W jego wyniku sptoneto kilkanascie kontenerdw,
a siedem o0sdb zostato rannych [25].

Analizujac pozary powstate w trakcie prac
budowlanych i remontowych w innych krajach
europejskich, warto wspomnie¢ o pozarze
w  wysokosciowym budynku Windsor Tower
w Madrycie. Miat miejsce w 2005 r., w trakcie
uzytkowania budynku, zbiegajac sie w czasie
Z pracami modernizacyjnymi, w trakcie ktorych
niekompletne byty zabezpieczenia ogniochron-
ne czesci przejsé instalacyjnych (szachtow) oraz
ztaczy elementéw budowlanych (stropéw i fa-
sad). Budynek nie byt wyposazony w instalacje
tryskaczowa. Pozar wybucht na 21. kondygna-
cji, jednak ze wzgledu na brak skutecznych wy-
dzielen przeciwpozarowych pomiedzy poszcze-
gblnymi strefami pozarowymi szybko rozprze-
strzenit sie na inne kondygnacje budynku i do-
prowadzit do jego catkowitego zniszczenia, po-
wodujac ogromne straty materialne [26].

Innym interesujagcym studium przypadku
moga by¢ pozary na budowach obiektow wy-
konanych w technologii szkieletu drewniane-
go. Kilka duzych zdarzen w Wielkiej Brytanii
doprowadzito do catkowitego zniszczenia
wznoszonych obiektow. Miaty one miegjsce
m.in. w Londynie (2006 i 2009), Newcastle
(2007) oraz w Basingstoke (2010). Co cha-
rakterystyczne, wystapity na posrednim etapie
prac budowlanych, kiedy palne elementy kon-
strukcji $cian i stropdw byty juz wykonane,
jednak nie zamontowano jeszcze warstw wy-
konczeniowych, chronigcych te elementy
przed oddziatywaniem ognia. Technologia
szkieletu drewnianego nie jest obecnie szcze-
gblnie popularna w naszym kraju, a obiekty
W niej wznoszone ograniczajg sie w duzej mie-
rze do niewielkich budynkéw mieszkalnych,
jednorodzinnych. Mozna sie jednak spodzie-
wac, ze w przysztosci, ze wzgledu na energo-
oszczednos¢ takich budynkow i szybkos¢ ich
wznoszenia, technologia ta moze sie znaczaco
rozpowszechnic¢ réwniez w naszym kraju.

Pozar w trakcie budowy budynku w technologii szkieletu drewnianego
(zrédfo: www.newcivilengineer.com)

M Charakterystyczne zagrozenia
pozarowe
Na podstawie analizy dostepnych informacji
na temat pozaréw powstatych w trakcie prac
budowlanych i remontowych — w tym zdarzen
opisanych we wczesniejszej czesci artyku-
tu — mozna zidentyfikowaé nastepujace rodza-
je zagrozen charakterystycznych dla tego ro-
dzaju prac:
= czeste wystepowanie prac pozarowo niebezpiecz-
nych,
= uzytkowanie tymczasowych instalacji elektrycznych,
czesto w sposéb niezgodny z zasadami bezpieczenstwa
(np. przeciagzanie obwodéw elektrycznych),
= skladowanie na placu budowy oraz wewnatrz wzno-
szonego obiektu znaczacych ilosci materiatow pal-
nych — takich jak palety, kable, palne izolacje cieplne
oraz pokrycia dachowe,
= brak wydzielonych drdg ewakuacyjnych, chronio-
nych przynajmniej czeSciowo przed oddziatywaniem dy-
mu i ciepta bedacych skutkiem ewentualnego pozaru,
= brak skutecznych wydzielen pozarowych poszczegdl-
nych kondygnacji lub czesci budynku,
= brak docelowych charakterystyk w zakresie reakcji
na ogien dla elementéw budynku, w szczegélnosci ele-
wacji oraz przekrycia dachu.

W odniesieniu do materiatéw palnych wy-
stepujacych w obrebie budéw nalezy zazna-
czy¢, ze sg to nie tylko wspomniane wczesniegj
opakowania (kartony, palety, worki plastiko-
we), kable i przewody elektryczne, palne ma-
teriaty izolacyjne (cieplne i przeciwwilgocio-
we), drewno i drewnopochodne materiaty kon-
strukcyjne, ale takze elementy rusztowarn, po-
destow roboczych oraz deskowan do robét be-
toniarskich.

W  przypadku budynkéw wznoszonych
w technologii szkieletu drewnianego, jezeli po-
zar powstanie na etapie wykonania konstrukcji
nosnej szkieletowej oraz montazu usztywniaja-
cych ja elementéw z ptyt drewnopochodnych
(np. OSB), istnieje ryzyko, iz elementy te
umozliwig szybkie rozprzestrzenianie sie ognia,
co moze doprowadzi¢ do znacznie wiekszego

pozaru niz w podobnym obiekcie wykonywa-
nym w technologii tradycyjnej.

Jezeli chodzi o remonty oraz przebudowy ist-
niejacych budynkéw, to jednym z oczywistych
zagrozen jest realizacja prac w sytuacji, kiedy
przynajmniej cze$¢ budynku jest nadal uzytko-
wana (np. w funkcji mieszkalnej, produkcyjnej
lub biurowej). W czasie takich prac moze by¢
niezbedne czasowe wytaczenie lub ogranicze-
nie funkcjonalnosci jednej lub kilku instalacji
przeciwpozarowych, np. systemu sygnalizacji
pozaru, statych urzadzen gasniczych wodnych
lub instalacji wodociggowej przeciwpozarowe;.
Powoduje to oczywiste obnizenie poziomu
ochrony przeciwpozarowej w obiekcie i powin-
no by¢ zrekompensowane np. czasowym za-
pewnieniem wiekszej obsady personelu ochro-
ny, czestszych obchoddw obiektu, dodatkowe-
go podrecznego sprzetu gasniczego itd. Ewen-
tualne czasowe wyfaczenia instalacji przeciw-
pozarowych (lokalnie lub w catym budynku)
powinny by¢ odpowiednio zaplanowane i prze-
prowadzone, a uzytkownicy budynku powinni
by¢ poinformowani w zakresie niezbednym
do podjecia odpowiednich dziataf zaradczych.
Wytaczenia takie nie powinny sie odbywad
w formie prowizorycznych i niekontrolowanych
dziatan, takich jak np. zaklejanie czujek dymu
w celu unikniecia fatszywych alarméw w cza-
sie prowadzonych prac, poniewaz istnieje za-
grozenie, ze po zakonczeniu tych prac dana in-
stalacja nie zostanie doprowadzona do stanu
petnej sprawnosci.

Specyficzny rodzaj zagrozenia pozarowego
zwigzany jest z wykorzystywaniem tymczaso-
wych budynkéw kontenerowych na potrzeby
zaplecza magazynowego oraz socjalno-biuro-
wego placéw budéw. W przypadku duzych in-
westycji realizowanych w centrach miast,
na dziatkach o niewielkiej powierzchni, obiekty
takie majq czesto trzy lub nawet cztery kondy-
gnacje. Kadra techniczna i administracyj-
na przebywa w takich obiektach przez wiek-
sz0$¢ czasu zwigzanego z realizacja danego

10
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budynku, zatem pomieszczenia biurowe w nich
zlokalizowane mozna uzna¢ za przeznaczone
na staty pobyt ludzi w rozumieniu przepiséw

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA W BUDOWNICTWIE

Na terenie budowy prowadzenie dziatan ga-
$niczych jest czesto utrudnione, szczeg6lnie
w sytuacji, gdy jest to budowa obiektu o znacz-

gnacji jednoczes$nie (w sytuacji, kiedy nie sa
jeszcze zamontowane drzwi i nie zostaty za-
mkniete szachty i przejscia instalacyjne).

Duze ilodci palnych kabli sktadowane wewnatrz wznoszonego budynku

techniczno-budowlanych [7]. Przepisy te okre-

$lajg nastepujace wymagania dla budynkéw

tymczasowych, ktére powinny by¢ przestrzega-
ne réwniez w odniesieniu do kontenerowych
obiektéw zaplecza buddw:

* ograniczenie liczby kondygnacji budynkéw tymczaso-
wych przeznaczonych na staty pobyt ludzi do dwdch,

* wymdg zachowania odlegtosci pomiedzy budynkami
tymczasowymi a innymi budynkami na zasadach ogol-
nych,

* wymdg przegradzania budynkéw tymczasowych wyko-
nanych z materiatéw palnych lub z palng izolacja
w odstepach nieprzekraczajacych 24 m $cianami od-
dzielen przeciwpozarowych o klasie odpornosci ognio-
wej co najmniej REI 60.

Pomimo istnienia przywotanych powyzej wy-
magan na wielu budowach wystepujg wielo-
kondygnacyjne kontenerowe zaplecza budowy
0 znacznych rozmiarach, nie spetniajace wita-
Sciwie zadnych wymagan, jezeli chodzi o klase
odpornosci ogniowej elementdw oraz wykona-
ne z materiatow palnych. W obiektach takich
uzytkowanych jest wiele urzadzen elektrycz-
nych, takich jak sprzet biurowy, sprzet AGD za-
plecza socjalnego, a w okresach niskich tem-
peratur rédwniez urzadzenia grzewcze, ktére
zwiekszajg prawdopodobienstwo powstania
pozaru na skutek nieostroznego uzytkowania
oraz awarii instalacji elektrycznej.

nych rozmiarach. Problemem moze by¢ m.in.
brak wykonanych drég pozarowych i ogranicze-
nia przestrzenne utrudniajgce rozstawienie dra-
biny lub podno$nika, a takze trudnosci w orien-
tacji w budynku, wynikajace z mozliwosci wy-
petnienia dymem wielu pomieszczen i kondy-

9 : T, Wyl

Palne materiaty budowlane sktadowane w obrebie drég komunikacji (ewakuacii)

Dodatkowg trudno$¢ stanowi brak sprawnych
urzadzen i instalacji przeciwpozarowych, takich
jak urzadzenia do usuwania dymu, a w przy-
padku budynkéw wysokich i wysoko$ciowych
réwniez brak sprawnego dzwigu przystosowa-
nego do potrzeb ekip ratowniczych.

Palne odpady budowlane sktadowane na kondygnacji podziemnej wznoszonego budynku biurowego wysokoscio-

wego
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= [l Bezpieczenstwo pozarowe

na budowach budynkéw

wysokich i wysokosciowych
Wspomniane wczesniej zagrozenia pozarowe
dotyczace prac budowlanych oraz trudnosci
z prowadzeniem dziatan ratowniczo-gasni-
czych na terenie budowy nabieraja dodatkowe-
go znaczenia w przypadku budynkéw wysokich
i wysokosciowych.

Pierwsze oczywiste zagrozenie wynika z sa-
mej wielkosci tych obiektéw oraz znacznej licz-
by pracownikdw mogacych jednoczesnie prze-
bywac na budowie. Na niektdérych etapach pro-
cesu budowlanego mogg to by¢ setki osdb.
Przy braku prawidtowo wydzielonych i zabez-
pieczonych systemami wentylacji pozarowej
dréb ewakuacyjnych — szczegdlnie piono-
wych — ich ewakuacja w sytuacji pozaru moze
stanowi¢ powazne wyzwanie.

Na wczesnym etapie budowy, kiedy wzno-
szona jest sama konstrukcja budynku, zagro-
zenie jest stosukowo niewielkie, poniewaz
materiaty palne wystepuja jeszcze w niewiel-
kich ilosciach, gtéwnie w postaci drewnia-
nych elementéw szalunkéw i rusztowan,
a otwarte elewacje umozliwiajg szybkie od-
prowadzenie dymu i ciepta z wnetrza budyn-
ku. Za najbardziej newralgiczny etap procesu
budowlanego mozna uznac okres, kiedy ele-
menty elewacji i stolarki zewnetrznej sg juz
zamontowane, trwajg prace instalacyjne (np.

montaz instalacji elektrycznych), a jednocze-
$nie nie jest zapewnione skuteczne wydziele-
nie pionowych drég ewakuacyjnych ani nie
funkcjonujg wiasciwie zadne urzadzenia i in-
stalacje przeciwpozarowe.

W  przypadku obiektow wyzszych niz
ok. 40 m, w ktdrych cze$¢ kondygnacji znajdu-
je sie poza zasiegiem drabin i podnos$nikéw
stanowigcych wyposazenie jednostek PSP -
przy jednoczesnym braku sprawnych dzwigow
pozarowych wewnatrz budynku — samo dotar-
cie ratownikow na goérne kondygnacje, np.
w celu przeszukania ich i ewentualnej ewaku-
acji 0séb poszkodowanych, moze by¢ nie lada
wyzwaniem. W przypadku pozaru na gornych
kondygnacjach lub dachu budynku wysoko-
sciowego przy braku sprawnej instalacji tryska-
czowej oraz instalacji wodociaggowej przeciw-
pozarowej dodatkowg trudnoscig jest konie-
czno$¢ doprowadzenia linii gasniczych
na znaczng wysokosc.

Powyzsze problemy znakomicie ilustruje
przyktad pozaru, do ktérego doszto w lu-
tym 2016 r. na budowie wysoko$ciowego bu-
dynku biurowego przy ul. Jana Pawta Il w War-
szawie. Powstat na zaawansowanym etapie
prac, kiedy wiekszo$¢ elementéw elewacji bu-
dynku byfa juz zamontowana, a wewnatrz bu-
dynku prowadzono prace instalacyjne. Nie by-
fo natomiast zapewnione skuteczne wydziele-
nie drég ewakuacyjnych (klatek schodowych)

i nie zostaty jeszcze wykonane zamkniecia
szachtow i przepustéw instalacyjnych.

Na skutek nieostroznego prowadzenia prac
z uzyciem otwartego ognia (prawdopodobnie
uktadania izolacji) na zewnatrz budynku bez-
posrednio przy jego elewacji nastgpit zapton
najpierw palnych elementéw samej elewacji,
a nastepnie palnych materiatéw izolacji ciepl-
nej zgromadzonych wewnatrz budynku, znaj-
dujacych sie w jednym z pomieszczen na par-
terze bezpoérednio przy écianie zewnetrznej
materiatu palnego w budynku powstaty znacz-
ne ilosci gestego dymu, charakterystycznego
dla spalania tworzyw sztucznych. Ze wzgledu
na niemal catkowite zamkniecie zewnetrznej
elewacji budynku oraz brak przeszkod w roz-
przestrzenianiu sie dymu wewnatrz budynku
nastapito znaczace zadymienie wiekszosci gor-
nych kondygnacji budynku.

W czasie, gdy wybucht pozar, na budowie
przebywato facznie ponad 500 pracownikéw
firm wykonawczych. Cze$¢ z nich ewakuowata
sie samodzielnie, jednak niemal potowa pozo-
stata na gornych kondygnacjach budynku,
gdzie panowato juz silne zadymienie. Czesci
pracownikéw udato sie schronic przy otwartych
czesciach elewacji, w miejscu zamontowania
tymczasowego dzwigu budowlanego.

Dziatania ratownicze dodatkowo utrudniat
fakt, ze pracownicy budowy nie byli w stanie
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Zniszczenia spowodowane pozarem podczas budowy domu wykonanego w technologii szkieletu drewnianego
(fot. T. Wisniewski)

jednoznacznie okreslié, ile oséb moze jeszcze
przebywaé w budynku.

Po ugaszeniu pozaru kierujacy dziataniami
ratowniczymi podjat decyzje o ponownym zata-
czeniu pradu i uruchomieniu dzwigu budowla-
nego, ktory szczesliwie na tym etapie budowy
byt jeszcze zamontowany przy elewacji budyn-
ku. Pozwolito to na usprawnienie ewakuacji
z gornych kondygnacji budynku.

Wedtug informacji KM PSP w Warszawie
w pozarze na skutek przebywania w zadymio-
nym $rodowisku poszkodowanych zostato
14 0s6b. W dziataniach ratowniczo-gasniczych
brafo facznie udziat ponad 70 ratownikéw PSP,
wykorzystano ponad 20 pojazdéw.

Nalezy zauwazyé, ze okolicznosci tego zda-
rzenia bynajmniej nie byty najbardziej nieko-
rzystne, jezeli chodzi o jego potencjalne tra-
giczne skutki. Gdyby podobny pozar materia-

téw palnych zgromadzonych wewnatrz budyn-
ku wydarzyt sie kilkanascie dni pézniej (po cat-
kowitym zamknieciu elewacji budynku i de-
montazu dzwigu budowlanego), a ponadto
miat on miejsce na wyzszej kondygnacji, gdzie
prowadzenie dziatan gasniczych bytoby trud-
niejsze, z duzym prawdopodobienstwem liczba
0s6b poszkodowanych, a nawet ofiar Smiertel-
nych bytaby wieksza.

B Podsumowanie

Analiza zagrozen pozarowych oraz ograniczen
w zapewnieniu skutecznych $rodkéw ochrony
przeciwpozarowej na etapie budowy lub re-
montu obiektu budowlanego wskazuje, iz etap
ten rozni sie znaczaco od etapu normalnej eks-
ploatacji. Potwierdzajg to przypadki rzeczywi-
stych pozaréw, ktére miaty miejsce w okresie
ostatnich kilku lat na placach budéw, a takze

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA W BUDOWNICTWIE

w trakcie prowadzonych prac remontowych.

Pomimo wymagan zawartych w przepisach
unijnych oraz krajowych problematyka zapew-
nienia bezpieczenstwa pozarowego na budo-
wach traktowana jest bardzo pobieznie. W wie-
lu przypadkach dziatania w tym zakresie spro-
wadzaja sie do zapewnienia gasnic, okre$lenia
minimalnych wymagan dotyczacych sposobu
prowadzenia prac niebezpiecznych pozarowo
oraz zapewnienia mozliwosci ewakuacji z bu-
dowanego obiektu poprzez drogi komunikacji
ogdlnej, w tym niewydzielone pozarowo klatki
schodowe.

Pozytywnym zjawiskiem sg proby ujednoli-
cenia standarddw oraz koordynacji dziatanh po-
dejmowane przez duze firmy wykonawcze,
zmierzajace do podniesienia ogélnego poziomu
bezpieczenstwa na budowach, w tym row-
niez — w dosy¢ ograniczonym zakresie — bez-
pieczenstwa pozarowego. W 2007 r. powstato
Porozumienie dla Bezpieczenistwa w Budow-
nictwie, w sktad ktérego wchodzi obecnie kil-
kanascie duzych firm wykonawczych. Niestety,
do tej pory dziatania Porozumienia ukierunko-
wane sg przede wszystkim na typowo mecha-
niczne zagrozenia wystepujace na budowach,
takie jak upadek z wysokosSci, przygniecenia
oraz obrazenia powodowane przez maszyny
budowlane. To witasnie te zagrozenia sg bo-
wiem powodem wiekszosci wypadkow skutku-
jacych obrazeniami lub nawet $miercig pra-
cownikdw. Nalezy mie¢ nadzieje, ze z czasem
réwniez problematyka bezpieczenstwa pozaro-
wego w czasie prac budowlanych stanie sie
przedmiotem gtebszego zainteresowania Poro-
zumienia.

Problematyka bezpieczenstwa pozarowego
jest szczegdlnie istotna w odniesieniu do bu-
dow duzych i skomplikowanych obiektow,
wsrdd ktorych wymieni¢ nalezy zwtaszcza bu-
dynki wysokosciowe. Fakt ten znajduje od-
zwierciedlenie w uznanych wytycznych zagra-
nicznych [10], ktére podaja szczegdtowe zale-
cenia dla takich budynkéw (definiowanych
w tym przypadku jako budynki o wysokosci po-
wyzej 30 m). Zalecenia te dotyczg m.in. za-
pewnienia tymczasowych wydziele zapobie-
gajacych rozprzestrzenianiu sie dymu i ciepta
co nie wiecej niz 10 kondygnacji oraz zapew-
nienia przynajmniej jednej wydzielonej klatki
schodowej na cele ewakuaciji.

Wobec braku krajowych wytycznych doty-
czacych problematyki bezpieczenstwa pozaro-
wego w czasie prac budowlanych w budyn-
kach wysokich i wysoko$ciowych celowe wy-
daje sie sformutowanie przynajmniej podsta-
wowych zalecen w tym zakresie:

* Dla poszczegolnych etapéw budowy, w szczegélnosci
dla etapu po zamknieciu $cian zewnetrznych oraz eta-
pu aranzacji, powinna by¢ przeprowadzona szczegéto-
wa analiza ryzyka pozarowego (ang. Fire Risk Asses-

ment), bioraca pod uwage wystepujace zagrozenia, 1=
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wysokos$¢ obiektu w kontekscie mozliwosci prowadze-
nia dziatan gasniczych, a takze liczbe dostepnych drég
ewakuacji i mozliwos$¢ ich odciecia przez pozar.
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stuzbom ratowniczym oraz osobom wykonujacym do-
razne prace nalezy w klatkach schodowych tymczaso-
wo oznaczy¢ numery poszczegéinych kondygnacji.

Przyktad duzego zespotu konteneréw stanowiacych zaplecze socjalno-biurowe budowy

* Nalezy przewidzie¢ rozwigzania techniczne umozliwia-
jace szybkie powiadomienie wszystkich oséb przeby-
wajacych na budowie o koniecznosci ewakuacji.

.

Po zamknigciu budynku $cianami zewnetrznymi
w stopniu uniemozliwiajagcym wydajne odprowadzenie
dymu z poszczegblnych kondygnaciji przynajmniej jed-
na klatka w budynku powinna zosta¢ wydzielo-
na w sposéb zapewniajacy jej skuteczng ochrone
przez zadymieniem i wysoka temperatura.

.

Oswietlenie awaryjne powinno by¢ zapewnione przy-
najmniej dla pionowych drég ewakuacji.

.

Materiaty palne powinny by¢ sktadowane - na ile to
tylko mozliwe - poza wznoszonym budynkiem, np.
w stalowych kontenerach na placu budowy.

.

W przypadku koniecznosci sktadowania wigkszych ilo-
§ci materiatéw palnych wewnatrz wznoszonego bu-
dynku powinny by¢ one lokalizowane w pomieszcze-
niach przynajmniej prowizorycznie wydzielonych po-
zarowo. W przypadku sktadowania duzych ilosci ma-
teriatéw palnych lub gdy pozar tych materiatow mégt-
by zagrozi¢ pracownikom przebywajacym na gérnych
kondygnacjach budynku, pomieszczenia takie powin-
ny by¢ chronione uproszczonym (tymczasowym) sys-
temem detekcji i sygnalizacji pozaru.

.

W sasiedztwie miejsc sktadowania materiatéw pal-
nych powinien obowigzywac catkowity zakaz prowa-
dzenia prac i dziatah mogacych spowodowac powsta-
nie pozaru.

.

Palne odpady (np. palety i zuzyte opakowania po ma-
teriatach budowlanych) powinny by¢ regularnie usu-
wane z terenu budowy.

.

Rozmieszczenie gasnic powinno by¢ dostosowane do
lokalizacji i do rodzaju zagrozen wystepujacych na te-
renie budowy.

.

W przypadku obiektéw wysokosciowych nalezy rozwa-
2y¢ mozliwo$¢ wykonania tymczasowego pionu uta-
twiajacego podanie $rodkéw gasniczych na gornej
kondygnacji (np. powyzej 60 m).

* W celu umozliwienia lepszej orientacji w budynku

* Nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ pozarowego doste-
pu do budynku za pomocg drabin i podno$nikow
na etapie przed wykonaniem docelowej drogi pozaro-
wej.

Na zakonczenie warto podkresli¢, ze dziata-
nia majace na celu zapewnienie bezpieczen-
stwa pozarowego na budowie lub podczas re-
montu muszg byé¢ podjete juz na etapie projek-
towym. Przygotowanie informacji BIOZ powin-
no polega¢ na dogtebnej analizie mozliwych
zagrozen — w tym zagrozen zwigzanych z moz-
liwoscig wystapienia pozaru — przy uwzglednie-
niu specyfiki projektowanego obiektu, zwtasz-
cza jego wysokosci oraz charakterystyki poza-
rowe] materiatow, ktére majq by¢ uzyte do bu-
dowy. Staranne przygotowanie takiej informa-
cji, wraz z propozycjq Srodkdw organizacyjnych
i technicznych mogacych ograniczy¢ wystepu-
jace ryzyko, jest warunkiem koniecznym
do prawidtowego sporzadzenia planu BIOZ
na etapie wykonawczym.

Obowiazujace obecnie rozporzadzenie regu-
lujace kwestie uzgadniania projektu budowla-
nego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
[27] nie wymienia wsréd danych bedacych
podstawg uzgodnienia informacji dotyczacych
sposobu zapewnienia bezpieczenstwa pozaro-
wego na etapie budowy. Nalezy sie jednak za-
stanowi¢, czy problematyka ta nie powinna by¢
W przysztosci — przynajmniej w podstawowym
zakresie — uwzgledniana w procesie uzgadnia-
nia dokumentacji projektowej, szczegdlnie
w odniesieniu do obiektdw skomplikowanych
i 0 duzych rozmiarach, takich jak budynki wy-
sokosciowe.

Dziekuje wszystkim osobom, ktdre przeka-
zanymi materiatami, informacjami oraz prze-

mysleniami przyczynity sie do powstania tego
artykutu.

]

Piotr Smardz - rzeczoznawca ds. zabezpieczen

ppoz., SITP Oddziat Dolno$lgski
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