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— nowoczesna metoda ocenv funkcionowania
sustemow hezpieczenstwa nozaroweuo

Bardzo istotnym elementem wyposazenia wspotczesnych budynkéw oraz
obiektow budowlanych sg systemy bezpieczenstwa pozarowego, w tym

w szczegolnosci systemy wentylacji pozarowej. Ze wzgledu na istotne
znaczenie tych systemow dla bezpieczenstwa ludzi, a w wielu przypadkach
rowniez ochrony mienia, konieczne jest praktyczne sprawdzenie poprawnosci
ich dziafania przed przekazaniem budynku do uzytkowania, a w trakcie
eksploatacji obiektu poddawanie ich okresowym przeglagdom i testom.

W odniesieniu do systemow wentyladji pozarowej coraz bardziej powszechng
metoda sprawdzania poprawnosci funkcjonowania stajg sie proby przy
uzyciu cieptego dymu (ang. hot smoke tests). Ze wzgledu na swojg specyfike
stanowig one wiarygodng i — w sensie zjawisk fizycznych towarzyszacych
pozarom — najbardziej zblizong do rzeczywistosci metode weryfikujaca
poprawnos¢ przyjetych zatozen projektowych oraz prawidtowosc¢ wykonania
i skutecznosc¢ dziatania systemow wentylacji pozarowe).

stosowane zaréwno w nowych, jak i istniejacych obiektach,
bedacych na etapie odbiorowym badz juz w trakcie uzytko-
wania. Préby moga by¢ wykorzystane do sprawdzania zaréwno
systeméw oddymiania grawitacyjnego, jak i mechanicznego.

Pr()by przy uzyciu cieplego dymu mogg by¢ z powodzeniem

Smoke released to centre of hot plume
1}
— Ash arrester in flue

Optional smoke distribution system
V4 .
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“ || Smoke generator tray

Plasterboard N

~" Tray configuration,
see Figure 3.3.3

“ Waterproof cover under plasterboard (where required)

== Rys. 1. Schematyczny ukfad stanowiska testowego zalecany przez norme AS 4391
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Powszechnie stosowane sg one w garazach zamknietych, cen-
trach handlowych, halach widowiskowo-sportowych, inzy-
nierskich obiektach podziemnych (np. tunelach czy stacjach
metra), obiektach atrialnych oraz budynkach przemystowych.
Préby takie moga by¢ réwniez przeprowadzane w obiektach
wyposazonych w instalacje tryskaczowa, pod warunkiem pra-
widtowego zabezpieczenia tej instalacji wykluczajacego jej uru-
chomienie w czasie préby oraz doboru odpowiedniej mocy
pozaru testowego.

W nowo budowanych obiektach stuza one do weryfikacji oraz
oceny poprawnosci zaprojektowania oraz wykonania systeméw
oddymiania, co najezesciej odbywa sie w fazie odbiorowej. Wéw-
czas sprawdzeniu podlega nie tylko sam fakt zainstalowania
takiego systemu wraz z jego wykonaniem, jak i skutecznoscia
funkcjonowania, ale réwniez poprawno$¢ wysterowari. W przy-
padku istniejacych obiektéw préby te stuza do oceny systeméw
oddymiania pod katem ich wydajnosci, a gdy jest to wymagane,
réwniez do okreslenia mozliwosci poprawy, udoskonalenia badz
koniecznosci zmian w funkcjonowaniu systemu tak, aby sam sys-
tem, jak i obiekt (w ramach mozliwosci) odpowiadat obecnym
standardom projektowym, spelniajac powszechnie stosowane



== Fot. 1 Przykfad stanowiska do wytwarzania cie-
ptego dymu w czasie proby w garazu podziemnym
wyposazonym w instalacje tryskaczowa

techniczne kryteria funkcjonowania oraz
projektowania. Proby z uzyciem cieplego
dymu mogg by¢ réwniez materiatem po-
mocniczym w przypadku opracowywa-
nia ekspertyz technicznych dotyczacych
ochrony przeciwpozarowej w istniejacych
obiektach podlegajacych przebudowie
lub rozbudowie.

Metodologia préb bazuje na wytycz-
nych zapisanych w normie australijskiej
AS 4391-1999 [1]. W dokumencie tym
sa zawarte wszystkie najwazniejsze za-
lecenia oraz wytyczne, w jaki sposéb
takie préby powinny si¢ odbywaé, m.in.
wielko$ci pozaréw testowych, przewi-
dywane temperatury na interesujacej
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== Fot. 2. Wyptyw dymu z przestrzeni lokalu oraz
wytworzenie si¢ podsufitowej warstwy dymu
w czasie proby w pasazu handlowym wyposazo-
nym w instalacje tryskaczowa
nas wysokosci nad Zrédlem pozaru, etc.
W niniejszym artykule oméwiono jedy-
nie najistotniejsze zalozenia i zalecenia
tej normy.
W zaleznosci od rodzaju obiektu, wy-
sokosci i powierzchni pomieszczenia,
rodzaju systemu oddymiania oraz za-
stosowania innych systeméw ochrony
przeciwpozarowej (jak np. instalacja
tryskaczowa) dobiera si¢ odpowiednia
moc pozaru testowego.
Szczegdlnie istotne jest przestrzeganie
procedur przeprowadzenia préby z cie-
plym dymem w obiektach wyposazonych
w instalacje tryskaczowa. Moc Zrédta
ciepla musi by¢ tak dobrana, aby tem-

== Fot. 3. Widok kaskady dymu wplywajacego do od-
dymianego swietlika w pasazu handlowym

peratura cieptego dymu nie przekraczata
temperatury aktywacji ampulek tryska-
czy, a nawet aby byla nizsza co najmniej
0 10°C od temperatury aktywacji. W tym
celu mozna skorzysta¢ z tabel zamiesz-
czonych w normie AS 4391 podajacych
spodziewang temperature dymu na zada-
nej wysokosci nad posadzka w zaleznosci
od mocy zrédla ciepta oraz temperatury
otoczenia.

Zrédlem ciepta jest palgcy si¢ alkohol
etylowy w metalowych tacach o po-
wierzchni od 0,06 do 0,5 m? (rozmiar ISO
od A4 do A1) znajdujacych si¢ w kapieli
wodnej. W typowych prébach dymowych

moc pozaru testowego zawiera si¢ zazwy- (>

reklama
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== Fot. 4. Widok kolumny konwekcyjnej dymu w czasie préby w hali widoﬁiskwo-

-sportowej

== Fot.5.Préba w sali wystawowej muzeum

== Fot.7.Podsufitowa warstwa dymu w czasie préby w garazu podziemnym oddy-
mianym kanatowo
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b czaj w przedziale od 60 kW do 1500 kW, jednak w obiektach

o0 bardzo duzej kubaturze, takich jak np. hale widowiskowo-
-sportowe, mozliwe jest zastosowanie pozaru o wigkszej mocy.
Jako znacznik do kolumny konwekeyjnej wprowadzany jest dym
ze specjalnych generatoréw dymu. Dym stosowany w tego typu
probach jest nietoksyczny, niebrudzacy i niemalze bezwonny.
Dzigki takim jego wlasciwosciom préby przy uzyciu goracego
dymu mozna stosowaé w gotowych do uzytkowania badz juz
uzytkowanych obiektach. W zaleznosci od przyjetej mocy pozaru
wykonanie pojedynczej proby dymowej trwajacej ok. 15 minut
wymaga zuzycia od 1 dm® do 64 dm* alkoholu etylowego.
Przed przystapieniem do préb konieczne jest dokladne za-
poznanie si¢ z obiektem oraz dokumentacjg projektows,
na podstawie ktdrej wykonano systemy oddymiania. Podczas
przeprowadzania préb wykonywane sa szczegélowa dokumen-
tacja filmowo-fotograficzna, a takze pomiary najwazniejszych
parametrow, jak: czas wystapienia zaobserwowanych zdarze,
predkosé nawiewanego powietrza, predko$¢ wywiewanego
powietrza oraz temperatura dymu w niewielkiej odlegtosci
od zrédla ciepta. Ponadto prowadzone sg obserwacje dotyczace
wystepujacych zjawisk oraz zachowania si¢ dymu w oddymianej
przestrzeni. Na koniec sporzadzany jest szczegélowy protokét
opisujacy metodyke oraz przebieg wykonanych préb.
Tym, co wyréznia préby przy uzyciu cieplego dymu od préb
przy uzyciu chociazby $wiec dymnych, jest zachowanie si¢ wy-
tworzonego dymu. Préby z cieptym dymem w sposéb znacznie
bardziej realistyczny odzwierciedlajg zjawisko rzeczywistego
pozaru. Dzieje si¢ tak za sprawg cieplego dymu, ktéry poprzez
swojg wypornos¢ rozprzestrzenia si¢ w sposéb naturalny w da-
nej kubaturze. Bardzo czestym zjawiskiem jest wytworzenie
wyraznej podstropowej warstwy cieplego dymu, unoszacego sie
na glowami os6b przebywajacych w pomieszczeniu zadymianym.
Nalezy jednak pamietad, ze ze wzgledu na wielko$¢ mocy pozaru
testowego, ograniczong w celu unikniecia potencjalnych uszko-
dzen, préby takie nigdy nie beda w pelnej skali odzwierciedla¢
rzeczywistego pozaru mogacego wystapi¢ w danym obiekcie.
Sprawdzemu podczas préb podlegaé moga:
* prawidlowos¢ dziatania systemu wykrywania pozaru i alar-
mowania,
* spos6b dzialania automatyki sterujgcej systemami bezpie-
czenstwa pozarowego,
* poprawnos$¢ wykonania wydzieleri stalych, jak i aktywnych
(np. kurtyn dymowych),
* prawidlowa integracja poszczegélnych elementéw systeméw
bezpieczenstwa pozarowego,
* poprawnos¢ zaprojektowania oraz wykonania systemu od-
dymiania (ocena wizualna),
* wplyw lokalizacji, wielkosci oraz liczby punktéw nawiew-
nych na jako§¢ dziatania systemu oddymiania.
Préby z uzyciem cieptego dymu daja mozliwos¢ wykrycia uste-
rek i bledéw wykonania systeméw ochrony przeciwpozarowej,
ktére trudno jest wychwycié, wykonujac uproszczone testy (np.
poprzez wzbudzenie pojedynczych czujek).
Do najczgéciej wykrywanych bledéw naleza:
* bledy wysterowan (automatyki) — brak zablokowania syste-
mu automatyki na wysterowaniu dla pierwszego potwier-
dzonego scenariusza pozaru,
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* nieodpowiednie czasy wysterowar réznigce si¢ od przyjetych
w scenariuszach,
* zbyt duza predkos¢ powietrza naptywajacego przez punkty
kompensacyjne,
* nieodpowiednie usytuowanie punktéw nawiewnych lub
niewystarczajaca ich liczba,
* nadmierne zaburzenie warstwy goracej dymu jeszcze przed
przyjetym czasem potrzebnym do bezpiecznej ewakuacji.
Nalezy podkresli¢, ze w przypadku wykrycia nieprawidlowosci
w funkcjonowaniu systemu oddymiania, na podstawie wyni-
kéw préb przeprowadzonych z uzyciem cieptego dymu, mozna
zazwyczaj wskazad rozwigzania naprawcze mogace w wyrazny
spos6b poprawi¢ skutecznos$¢ dziatania systemu oddymiania,
tak aby spelnial pierwotne cele, dla ktérych zostal wprowa-
dzony do obiektu.
Testy przy uzyciu cieplego sztucznego dymu sg obecnie najbar-
dziej realistyczng metoda weryfikacji sposobu funkcjonowania
nie tylko samych systeméw oddymiania, zaréwno grawitacyj-
nych, jak i mechanicznych, ale réwniez i pozostalych elemen-
téw systeméw bezpieczeristwa pozarowego, takich jak: systemy
detekeji, alarmowania oraz automatyki nimi sterujacej. Poprzez
zapewnienie wystarczajaco wysokiej temperatury dymu, przy
uwzglednieniu wszystkich ograniczen tej metody testowej, préby
te pozwalaja bardzo realistycznie odzwierciedli¢ zachowanie sie
oraz mechanizm rozplywu dymu w przestrzeni zadymiane;.
W dotychczasowej praktyce w naszym kraju w tym celu byty
zazwyczaj stosowane $wiece dymne, ktore jednak — ze wzgledu
na nieokreslong i w wigkszosci przypadkéw znacznie nizsza moc
cieplng — nie pozwalaja na rzetelng ocene skutecznosci systemu
oddymiania, szczegdlnie jezeli jest to system grawitacyjny.
W przypadku nowo budowanych obiektéw préby z uzyciem
cieptego dymu moga by¢ z powodzeniem stosowane jako na-
rzgdzie sprawdzajgce poprawno$¢ zaprojektowania oraz wyko-
nania systeméw wentylacji pozarowej. W obiektach istniejacych
moga by¢ istotnym narzedziem stuzacym do oceny istniejacych
systemow lub weryfikujacym konieczno$é wprowadzania zmian
wraz z okresleniem ich charakteru i zakresu.
Uwzgledniajac role, jaka systemy bezpieczenistwa pozarowego
odgrywaja we wspélczesnych budynkach, bardzo istotnym za-
gadnieniem jest mozliwos¢ whasciwej weryfikacji ich dziatania.
Préby z uzyciem cieplego dymu umozliwiaja kompleksowe
sprawdzenie prawidlowosci zaprojektowania i wykonania
systeméw wentylacji pozarowej, a posrednio réwniez innych
systemow bezpieczeristwa pozarowego wystepujacych w da-
nym obiekcie. Daja takze pewnos¢ inwestorowi oraz organom
nadzoru, ze elementy istotne z punktu widzenia zapewnienia
bezpieczeristwa uzytkownikéw sg zaprojektowane oraz wy-
konane w sposéb wlasciwy, a srodki na nie wydane zostaly
spozytkowane w racjonalny sposéb. a
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== Fot.10. Proba w przestrzeni atrium centrum kongresowego (oddymianie mecha-
niczne)
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